
പ�ത�ുറി� ്: 

ഗുരുത�ാകർഷണ തരംഗ�െള കെ��ി;     
�പാപ�ിക ശാസ�തം  പുതിയ വഴി�ിരിവിൽ... 
 
 
�പാപ�ിക ശാസ�്ത�ിൽ വി�വകരമായ മുേ���ൾ�ു കാരണമാേയ�ാവു�         
ഗുരുത�ാകർഷണ തരംഗ�െള കെ��ി. നൂറു വർഷ�ൾ�ു മു�്ആൽബർ�്             
ഐൻൈ�ൻ ആണ ത്െ� െപാതു ആേപ�ികതാ സി�ാ�ം അടി�ാനമാ�ി             
ഗുരുത�ാകർഷണതരംഗ�ള�െട അ�ിത�ം �പവചി�തു.വിദൂര �പപ��ിൽഅേനകം             
�പകാശവർഷ�ൾ അകെല നട� ര�്തേമാഗർ��ള�െട കൂ�ിയിടിയിൽ നി�ു�             
വികിരണ�ളാണ അ്തിസ�ീർ�മായ സാേ�തിക വിദ�യുെട സഹായേ�ാെട ഭൗതിക           
ശാസ�്ത�ർകെ��ിയിരി�ു�ത.്അത��ം ഭാരേമറിയ വസത്ു�ള�െടഅതിേവഗ           
ചലന�ൾ കാരണമായി രൂപം െകാ��� ഗുരുത�ാകർഷണ തരംഗ�ൾ �പസത്ുത             
ചലന�െള കുറി��ം ഗുരുത�ാകർഷണ�ിെ� െപാതുസ�ഭാവെ� കുറി��മു�         
വിവര�ൾ വഹി�ു� 'സേ�ശവാഹകർ' കൂടിയാണ.് അതുെകാ�് തെ�           
�പപ��ിെ� ഇ�ാലമ�തയും അന�മായിരു� ആഴ�ളിേല�് തുറ�ു�         
ജാലകമായാണ ് ശാസ�്തേലാകം ഇതിെന കണ�ാ�ു�ത.് 
 
2015 െസപ�്ംബർ 14 ഇ��ൻ സമയം ൈവകി�്04:21 ന് അേമരി�യിെല                 
ലിവി�സ്ട്ണിലും ഹാൻെഫാർഡിലുമായി �ിതിെച��� ര�ു 'ൈലേഗാ'         
(അഡ�ാൻസഡ്്േലസർ ഇ�ർെഫേറാമീ�ർ �ഗാവിേ�ഷണൽ േവവ്ഒബ ്സർേവ�റി)           
നിരീ�ണ േക���ളിൽ(Detectors) ആദ�മായി ഒേര സമയം ഗുരുത�ാകർഷണ           
വികിരണ�ൾ ദൃശ�മാവുകയായിരു�ു. െത��പ�ാൻ തീെര സാ��ത ഇ�ാ� 5sigma             
�ാ�ി�ി�ൾ േകാൺഫിടാൻേസാടു കൂടിയാണ G്W150914 എ� േ്പര ന്ലക്ിയിരി�ു�             
ഈ തേമാഗർ� കൂ�ിയിടി�് ഗേവഷകർ �ിരീകരണം നലക്ിയിരി�ു�ത.് 1.3             
ബി��ൻ വരഷ്�ള�് മ്ുൻപ്സംഭവി� കൂ�ിയിടിയിെല ഓേരാ തെമാഗർത�ിനും             
സൂര�െന�ാൾ ഏതാ�്മു�േതാളം ഇര�ി ഭാരം ഉ� .് ഏതാ�്മൂ�്സൂര�െ�                   
ഭാര�ിനു തുല�മായത�തയും ഊർ�മാണ്ഈ കൂ�ിയിടി മൂലം ഗുരുത�ാകർഷണ             
തരംഗ�ള�െട രൂപ�ിൽ  വികിരണം െച�െപ�ത.്  
 
അേമരി�ൻനാഷണൽ സയൻസ െ്ഫൗേ�ഷെ� (NSF)സാ��ീകസഹായേ�ാെട             
കാലിേഫാർണിയ ഇൻ�ി���� ഓ്ഫ െ്ടകേ്നാളജിയും(CIT) മസചുെസ�സ്്ഇൻ�ി����്           
ഓഫ െ്ടകേ്നാളജിയും(MIT) േചര�്ാണ ൈ്ലേഗാ ഡി�കട്റുകൾ �ാപി�ത.് ൈലേഗാ             
ഡി�കട്റുകളിൽ നി�ു� ഡാ� ഉപേയാഗി�് േലാക�ിെ� വിവിധ ഭാഗ�ളിൽ             
നി�ു� ശാസ�്ത�രുെട കൂ�ായമ്യായ ൈലേഗാ സയ��ഫിക െ്കാളാബെറഷനും           
(LSC) യൂേറാ��ൻ ശാസ�്ത�രുെട കൂ�ായമ്യായ വിർെഗാ (Virgo) െകാളാബെറഷനും             
നട�ിയ പഠന�ളാണ് െഭൗതിക ശാസ�ത�ിെല നാഴിക��ായി മാറിയ ഈ             
ക�ുപിടു�തിേല�ു നയി�ത .് ഇതിെ� വിശദ വിവര�ൾ �പസി� സയൻസ്               
േജർണലായ ഫിസി�ൽ റിവ�� െലേ�രസ്ിൽ  ൈവകാെത  പറ്സി�ീകരി�െ�ടും. 
 



1915 നവംബർ 25നാണ ആ്ൽബർ� ഐ്ൻ�ീൻ െപാതു ആേപ�ികതാ സി�ാ�ം               
അവതരി�ി�ത.് പരസപ്രം ചു�ി�ിരിയു� ര�ു തേമാഗർ��ൾ�്         
ഗുരുത�ഗരഷ്ണ വിഗിരണ�ിലൂെട ഊര�് നഷ�്ം സംഭവി�് കാലാ�ര�ിൽ           
പരസപ്രം അടു�ു വരുെമ�് ഈ സി�ാ�ം �പവചി�ു�ു. ചു�ി�ിരിയലിെ�             
അവസാനം ഇവ ഏതാ� �്പകാശ�ിെ� പകുതി േവഗ�ിൽ കൂ�ിയിടി�ുകയും ഒ�               
തേമാഗർ�മായി�ീരുകയും െച��ം. അതിേവഗ�ിലു� ഈ കൂ�ിയിടി         
ഗുരുത�ാകർഷണ തരംഗ വിസേ്ഫാടന�ിനു കാരണമാകും. ഈ വികിരണ�ളാണ്           
ൈലേഗാ ഡി�കട്റുകളിൽ ദൃശ�മായത.് 
 
1970 കളിൽ അേമരി�ൻ െഭൗതീക േജ�ാതിശാസ�്ത�രായ റൂസൽ ഹൾസും             
േജാസഫ ് ൈടലറും ആണ ഗ്ുരുത�ാകർഷണ തരംഗ�െള�ുറി��� ആദ� െതളിവ്             
നലക്ു�ത.് പരസപ്രം ചു�ി�ിരിയു� ര�ു ന��േ�ടാൺ ന��ത�െള േറഡിേയാ             
െടെലസേ്കാ��കൾ ഉപേയാഗി�� വരഷ്�േളാളം നിരീ�ി� ഇവർഅവത�ിലു� ദൂരം               
കുറ�ുവരു�തായി കെ��ുകയു�ായി. ഗുരുത�ാകർഷണ വികിരണം മൂലം         
ഊര�്ം നഷ�്െ�ടുേ�ാൾ സംഭവി�ുെമ�ു �പവചി�െ�� അെത അളവിലായിരു�ു           
അവ�ിടയിലു� ദൂരവ�തിയാനം. ഇത് ഗുരുത�ാകരഷ്ണ തരംഗ�ല�്ു�         
പേരാ�മായ െതളിവായി സ�ീകരി�െ���. േജ�ാതിശാസ�്ത�ിെല നാഴിക��ായി         
മാറിയ ഈ ക�ുപിടു��ിന ഹ്ൾസിനും ൈടലർ�ും 1993 ൽ േനാബൽ സ�ാനം                 
ലഭി�ുകയു�ായി. ഇ� ഹ്ൾസ ­്ൈടലർ ൈബനറി എ�റിയെ�ടു� ഈ ഇര�               
ന��േ�ടാൺ ന��ത�ൾ ഇേ�� 3്00 മില�ൺ വരഷ്�ള�് േ്ശഷം കൂ�ിയിടിയിലൂെട               
ഒരു തേമാഗരത്മായി തീരുെമ�ാണ് അനുമാനി�െ�ടു�ത .് സമാനമായ ഇര�             
തേമാഗരത്�ള�െട കൂ�ിയിടിയിൽ നി�ു� ഗുരുത�ാകർഷണ തരംഗ�െളയാണ്         
ൈലേഗാ ഇേ�ാൾ  േനരി� ് കെ��ിയിരി�ു�ത ്. 
 
ഐൻ�ീെ� െപാതു ആേപ�ികതാ സി�ാ�ം പല നിരീ�ണ�ളിലൂെടയും           
െതളിയി�െപ�ി��െ��ിലും ഇതുവെര തേമാഗര�്കൂ�ിയിടി േപാെലയു�അതി തീ�വ             
ഗുരുത�ാകരഷ്ണ മ�ല�ളിൽ പരിേശാധന�്വിേധയമാ�െപ�ി���ായിരു�ി�.       
GW150914 െ� ഡാ� ഉപേയാഗെ�ടു�ി ഗേവഷകർ നട�ിയ വിശദമായ പഠനം               
െപാതു ആേപ�ികതാ സി�ാ�െ� സാധൂകരി�ു�തായിരു�ു. അതിേവഗ         
ക����റുകൾ ഉപേയാഗി��� അതീവ സ�ീർണമായ ഈ പഠന�ിൽ           
ൈലേഗാ­വിരേ്ഗാ െകാലബേരഷനിെല മ�� ശാസ�്ത�േരാെടാ�ം തിരുവന�പുരം         
ഐസറിെല  ഗേവഷകരും  പ�ാളികളായിരു�ു.  
 
1980­തുകളിൽ ഗേവഷകരായ െരയന്ർ െവയസ് (്എമറി�സ െ്�പാഫസർ, MIT), കിപ്               
േതാൺ (റി�ാർഡ ് പി. െഫയ�്ാൻ െ�പാഫസർ, CIT), െറാണാൾഡ െ്�ഡവർ (എമറി�സ്                 
െ�പാഫസർ, CIT)എ�ിവർ േചര�്ാണ ആ്ദ�മായി ൈലേഗാ� േ്വ�ിയു� �ശമ�ൾ               
ആരംഭി�ത ്. 
 
ൈലേഗായിെല ഗേവഷണ�പവർ�ന�ൾ�് േനതൃത�ം നലക്ു� ൈലേഗാ         
സയ��്ിഫിക േ്കാളാബേരഷെ� (LSC ) ഭാഗമായി േലാക�ിെ� വിവിധ ഭാഗ�ളിൽ               
നി�ു� ആയിരേ�ാളം ഗേവഷകർ �പവർ�ി�ു�ു�.് െതാ��റിലധികം         
യൂനിേവഴസ്ി�ികള�ം ഗേവഷണ �ാപന�ള�ം ൈലേഗാ�ു േവ�ിയു�         
സാേ�തികവിദ� വികസി�ി�ു�തിലും ഡാ� വിശകലനം െച���തിലും പ�ാളികളാണ.്           



ഏകേദശം 250­ഓളം ഗേവഷക വിദ�ാർഥികൾ േകാളാബേരഷനിൽ സജീവ           
െമംബർമാരായു� .് യൂേറാ��ൻ ഗുരുത�ാകർഷണതരംഗ നിരീ�ണ ശാലആയ ജിേയാ                 
600 (GEO600) ഉം LSC­യുെട ഡിെ�കട്ർ െന� ്വർ�ിെ� ഭാഗമാണ.് ജർ�നിയിെല               
ഹാേനാഫരിൽ �ിതി െച��� മാകസ്്�ാ�്ഇൻ�ി����്ഓഫ �്ഗാവിേ�ഷനൽ               
ഫിസികസ്ിെല ഗേവഷകരാണ് യൂേറാ�ിെല മ�� ഗേവഷണ �ാപന�ള�െട           
സഹായേ�ാെട ജിേയാ 600­െല ഗേവഷണ �പവർ�ന�ൾ� േ്നതൃത�ം നലക്ു�ത.്             
ഇ�ലിയിെല പിസയിൽ �ിതി െച��� മെ�ാരു യൂേറാ��ൻ ഗുരുത�ാകർഷണ തരംഗ               
നിരീ�ണ ശാല ആയ വിരേ്ഗാ( Virgo) യിെല ഗേവഷണ �പവർ�ന�ൾ�ായി               
പെ�ാൻപേതാളം യൂേറാ��ൻ �ഗേവഷണ സംഘ�ളിൽ നി�ുമായി 250­ഓളം           
ശാസത്�െരയും എനജ്ിനീയരമ്ാെരയും ഉെ�ടു�ിെകാ�് വിരേ്ഗാ       
േകാളാബേരഷന ് രൂപം നലക്ിയി��� ്. 
  
ആദ� വർഷ�ളിൽ �പവര�്ി�ിരു� ൈലേഗാ ഡി�കട്റുകള�െട സാേ�തിക വിദ�കളിൽ             
കാര�മായ മാ�ം വരു�ി പരിഷക്രി� ൈലേഗാ ഡി�കട്റുകൾ 2015 െസപത്ംബറിലാണ്               
�പവർ�ന�മമായത .്അഡ�ാൻസഡ് ൈ്ലേഗാ എ�ാ േപരില അ്റിയെ�ടു� ഇവ�ു               
പഴയതിെന�ാള�ം അേനക മട� ് അകല�ിൽ �പപ�െ� നിരീ�ി�ാനു�           
േശഷിയു� .് അഡ്വാൻസഡ് ൈലേഗാ �പവര�്ന�ിെ� ആരംഭദശയിൽ             
തെ�യാണ G്W150914 െ� ക�ുപിടു�ം നട�ിരി�ു�ത.് അേമരി�ൻ നാഷണൽ             
സയൻസ െ്ഫൗേ�ഷനു പുറേമ ജര�്നിയിെല മാകസ് �്ാ� െ്സാൈസ�ി , �ബി�നിെല                 
സയനസ്്ആൻഡ ് െടകേ്നാളജി െഫസിലി�ീസ ക്ൗൺസിൽ (STFC), ഓസേ്�ടലിയൻ             
റിസർ�്കൗൺസിൽ എ�ീ എെജനസ്ികള�ം അഡ്വാൻസഡ് ൈലേഗായുെട             
സാേ�തിക വിദ� വികസി�ി�ു�തിനായി വിവിധ ഗേവഷണ �ാപന�ള�്്           
സാ��ിക സഹായം  നലക്ിയി���.്   
 
ഇ��യിെല ഗുരുത�ാകർഷണ തരംഗ ഗേവഷണ �പവര�്ന�ൾ         
ഏേകാപി�ി�ു�തിനായി ഇ��ൻ ഇനിെഷ��ീവ് േഫാര് �ഗാവിെ�ഷനൽ േവവ്           
ഓബെ്സർേവഷൻസ് (IndiGO) എ� േപരിൽ ഒരു കൺേസാർഷ�ം 2009 മുതൽ               
�പവര�്ി�ു�ു�് . IndiGO ആണ് LSC യിൽ ഇ��ൻ ഗേവഷകെര               
�പധിനിതീകരി�ു�ത .് സി എം ഐ െചൈ�, ഐസി ടി എസ ­്ടി ഐ എഫ്ആർ                           
െബനഗ്ലൂരു,ഐസർെകാലക്�,ഐസർ തിരുവന�പുരം,ഐഐടി ഗാ�ിനഗർ ,                   
ഐപി ആർ ഗാ�ിനഗർ,അയൂ�പൂെന,ആർ ആർ കാ� ഇ്ൻേഡാർ , ടി ഐഎഫ്                           
ആർ മുംൈബ എ�ീ ഒനപ്ത്ഗേവഷണ �ാപന�ളിൽ നി�ുമായി 61­ഓളം               
ഗേവഷകർ   IndiGO യിൽ അംഗ�ളാണ ്. 
 
േഡാ. അർ�ന ൈപയുെട േനതൃത��ിലു� തിരുവന�പുരം ഐസറിെല             

ഗുരുത�ാകർഷണ തരംഗ ഗേവഷണ സംഘം 2012 മുതൽ IndiGO­യുെട ഭാഗമായി               
�പവര�്ി�ു�ു. വിവിധ നിരീ�ണ േക���ളിൽ നി�ും ലഭി�ു�ഡാ� വിശകലനം               
െച���തിനാവശ�മായ �ാ�ി�ി�ൽ അൽേഗാരിത�ൾ നിരമ്ി�ു�തിലാണ േ്ഡാ.         
അർ�നയുെട �ഗൂ� ് �ശ� േക��ീകരി�ു�ത.് േപാ� ് േഡാകട്റൽ ഗേവഷകരും PhD               
വിദ�ാർ�ികള�ം ബിരുദ വിദ�ാർ�ികള�ം ഉൾെകാ��� �ഗൂ�് 'മാകസ്് �ാ�്             
പാർ� ്ണർ �ഗൂ� ് �ഗാൻഡ ്’' ഉൾപെട പല േദശീയ അ�രേ്�ശീയ അഗീകാര�ള�ം               
ഗേവഷണ �ഗാ�ുകള�ം   കര�മാ�ിയി��� ് .   
 



2001ഇൽ പുെണയിെല IUCAA യിൽ നി�ും െ�പാഫ. സ�ീവ ധ്ുര�രിെ� കീഴിൽ                 
ഡി�കട്ർ ശൃംഖലകെള കുറി��� പഠന�ിലാണ് അർ�ന േഡാകട്േറ� ്           
കരസത്മാകിയത.് പുതിയ ക�ുപിടു�േ�ാെട, �പേത�കി��ം വരും വർഷ�ളിൽ           
കൂടുതൽ ഡി�കട്റുകൾ �പവർ�ന�മമാവു� പ�ാ�ല�ിൽ േഡാ. അർ�ന           
ഡി�കട്ർ ശൃംഖലകലിൽ നട�ിയ പഠന�ൾ  കൂടുതൽ �പസ�മാവുകയാണ ് .  
 
േക�� മാനവ വിഭവ േശഷി മ��ാലയ�ിെ�യും ശാസ�്ത സാേ�തിക വകു�ിെ�യും               
സാ��ിക സഹായേ�ാടു കൂടിയാണ ഇ്��യിെല ഗുരുത�കരഷ്ണ തരംഗ�ളിലു�           
ഗേവഷണ�ൽ നട�ു�ത.് 
 
 
വിശദ വിവര�ൾ� ്: 
 
1.  േഡാ. അർ�ന  ൈപ , സക്ൂൾ ഓഫ ്ഫിസികസ് ് , ഐസർ തിരുവന�പുരം.  
     ഇെമയിൽ: archana@iisertvm.ac.in  
 
    ഐസറിൽ നി�ു� മ�� IndiGO­LSC  �ഗൂ� ് അംഗ�ൾ :  
        െക. ഹാരിസ,്  ഇെമയിൽ: haris@iisertvm.ac.in 
        മുഹ�ദ ്  സലീം,  ഇെമയിൽ: saleemc87@iisertvm.ac.in  
        ഗായ�തി  വി.,  ഇെമയിൽ: gayathriv@iisertvm.ac.in  
        കുമാർ  അ�ജി� ്,  ഇെമയിൽ: atmjeet@iisertvm.ac.in  
   
    Web Link  : www.mppg.iisertvm.ac.in   
 
2. IndiGO Consortium (www.gw­indigo.org) 
       * െ�പാഫ. തരുൺ സൗരദീപ ് (Spokesperson) 
          ഇെമയിൽ:tarun@iucaa.in 
       * െ�പാഫ. ബാല അ�ർ  (PI, IndiGO­LSC and chair, IndiGO Consortium) 
          ഇെമയിൽ: baaliyer@gmail.com 
 
 


