
       
 
 
 

ഗുരുത�ാകരഷ്ണ തരംഗ�ൾ വീ�ും . . 
  

ഗുരുത�ാകരഷ്ണ തരംഗ�െള കെ��ിയതിെ� അലെയാലികൾ അട�ും മുേ�           
ൈലേഗാ ഡി�ക്ട്റുകളിൽ മെ�ാരു ഇര� തേമാഗർ� കൂ�ിയിടിയുെട വിവര�ൾ കൂടി               
ലഭ�മായി. 1.4 ബി��ൻ വരഷ്�ള�് മ്ു�് സൂര�െന�ാൾ പതിനാലും എ��ം മട� ്                 
ഭാരമു� ര�ു തേമാഗർ��ൾ പരസപ്രം ചു�ി�ിരി�ു കൂ�ിയിടി�തിെ�           
(ഇര�തേമാഗര�് ലയനം) ഫലമായി ഉ�ായ തരംഗ�ൾ 2015ഡിസംബർ 26നു ഇ��ൻ                 
സമയം രാവിെല 09:09 നു അേമരി�യിെല ലിവി��്ണിലും ഹാനേ്ഫാർഡിലുമായി             
�ിതി െച��� ര�ുൈലേഗാഡി�ക്ട്റുകളിൽ ദൃശ�മാവുകയായിരു�ു.കൂ�ിയിടിയുെട             
െതാ�� മു�ു� ഒരു െസ�� ് ൈദർഘ�മാണ് തരംഗ�ൾ ൈലേഗായുെട             
നിരീ�ണപരിധി�ു�ിൽ വ�ത.്ഏതാ� സ്ൂര�െ� ഭാര�ിനു സമാനമായ ഊര�്ം             
ഈ ചുരു�ിയ സമയ�ിനു�ിൽ വികിരണം െച�െ���.   
 
ഗുരുത�ാകരഷ്ണ തരംഗ�ള�െട ഏ�വും ആദ�െ� �പത�� െതളിവായി മാറിയ ആദ�               
തേമാഗരത് ലയന�ിൽ രൂപം െകാ� ഒ� തേമാഗരത്�ിനു സൂര�െ� 65 ഇര�ി                 
ഭാരമു�ായിരുെ��ിൽ അതിൽ നി�ും ഏെറ വിഭി�മായി പുതിയതിന 2്1 മട� ്ഭാരം                 
മാ�തേമ ഉ��. �പപ��ിൽ കൂടുതലായും ഉ�ാവുെമ� ക്രുതെ�ടു�ത ശ്�ി             
കുറ� ഇ�രം തേമാഗർ�ലയന�ളാെണ�ിലും ഇവെയ കെ��ുക         
വിഷമകരമാണ.് സമയൈദർഘ�ം താരതേമ�ന കൂടിയ ഇ�രം തരംഗ�ൾ           
ഡി�കട്റുകളിൽ േനരിയ �പക�നം മാ�തം സൃഷട്ി�� കട�ു േപാവു�ു.             
ഭൗമ�പതിഭാസ�ള�െട ആെക�ുകയായി ഉ�ാവു� പ�ാ�ല �പക�ന�ൾ(Noise)         
ഏതാ�്ഇേത അളവിൽ ഡി�ക്ട്റുകളിൽ സദാ സമയവും ഉ�ാവുെമ�ിരിെ�             
അവയിൽ നി�ും ഈ തരംഗ�െള �പത���ിൽ േവർതിരി�ാനാവി�. മാ� ഫ്ിൽ�ർ               
(matched filter) എ�റിയെ�ടു� സ�ീർ�മായ േഡ�ാ വിശകലന രീതികള�െട             
സഹായേ�ാെട മാ�തേമ ഇവെയ േവർതിരി�ാനാവൂ. �പതീ�ി�െ�ടു�         
തരംഗ�ിെ� കൃത�മായ മാതൃക അടി�ാനെ�ടു�ിയു�ഈരീതി 1949­ൽ െവയന്ർ               
ആണ ്ആവിഷക്രി�ത.് 
 
25 വരഷ്�ള�് മ്ു� പ്ുെനയിെല അയൂ�യിൽ െ�പാഫ ്. സ�ീവ്ധുര�റിെ�               
േനതൃത��ിലു� സംഘമാണ ഗ്ുരുത�കരഷ്ണ തരംഗ ഗേവഷണ�ള�്ായി മാ�്           
ഫിൽ�ർ രീതി ഉപേയാഗെ�ടു�ു�തിെ� സാധ�തകെള�ുറി� പ്ഠനം നട�ിയത.്           
പി�ീടു� വർഷ�ളിൽ IUCAA, IISER തിരുവന�പുരം, IIT ഗാ�ിനഗർ തുട�ി               
േലാക�ിെ� പല ഭാഗ�ളിലു� ഗേവഷകരുെട �ശമഫലമായി മാ� ഫ്ിൽ�ർ കൂടുതൽ               
കാര��മമായ ഒരു അൽെഗാരിതമായി വികസി�ി�െ��� . ഐൻൈ�െ� െപാതു             
ആേപ�ികതാ സി�ാ�ം അടി�ാനെ�ടു�ിയു� കൃത�തയാര�്       
പഠന�ളിലൂെടയാണ മ്ാ� ഫ്ിൽ�രിൽ ഉപേയാഗി�ു� തരംഗമാതൃകകെള രൂപകൽപന           
െച���ത.് െ�പാഫ ്. ബാല അ�രുെട േനതൃത��ിലു� സംഘം �ഫാൻസിെല ഭൗതിക               
ശാസ�്ത�രുമായി സഹകരി�� കഴി� മൂ�ു ദശക�ൾ�ിെട നട�ിയ           



ഗേവഷണ�ൾ ഇതിൽ �പധാന പ� വ്ഹി�ി���.് ഈ രംഗ� ്ൈവദഗധ്�ം േനടിയ                 
ICTS, CMI, TIFR എ�ിവിട�ളിെല ഗേവഷകർ പി�ീട ഇ്വയുെട കൃത�ത പടിപടിയായി                 
വർ�ി�ി�ു�തിനും തേമാഗർ��ഭമണം േപാലു� കൂടുതൽ സ�ീർ�മായ ഭൗതിക           
�പതിഭാസ�ള�െട സ�ാധീനം തരംഗമാതൃകകളിൽ ഉൾെ�ാ�ി�ു�തിനും ഏെറ         
സഹായി��. ദൃശ�മായ തരംഗ�ൾ ഐൻൈ�െ� െപാതു ആേപ�ികതാ           
സി�ാ��ിെ� �പവചന�െള െശരി െവ�ു�താെണ�് �ിരീകരി�ു�തിൽ         
അ�ാരാഷ�്ട സംഘേ�ാെടാ�ം CMI, ICTS, IISER െകാൽ��, IISER             
തിരുവന�പുരം, TIFR എ�ിവിട�ളിെല ഗേവഷകരും പ�ു േചർ�ു.           
തേമാഗർ�ലയന�ിൽ രൂപം െകാ��� ഒ��േമാഗർ��ിെ� ഭാരവും �ഭമണവും           
തി�െ�ടു�ു�തിലും ഗുരുത�ാകരഷ്ണ തരംഗമായി വികിരണം െച�െ��         
ഊര�്�ിെ� അളവ്കണ�ാ�ു�തിലും ICTS, IUCAA എ�ിവിട�ളിെല           
ശാസ�്ത�രുെട കാര�മായ സംഭാവനകള��.് 
 
ISROഈയിെട വിേ�പി� േജ�ാതിശാസ�്ത ഉപ�ഗഹമായ ആസേ്�ടാസാ�ിൽ ഘടി�ി�               
CZT ഇേമജർ ഉപകരണം അതിെ� �പഥമ ഗുരുത�ാകർശണ തരംഗ തുടര ന്ിരീ�ണം                 
നട�ിയത ഈ് ഇര� തേമാഗർ� ലയന�ിേ�ലാണ.് ൈലേഗാ ഇ�� എ�ാ േപരിൽ                 
മൂ�ാമെ� ൈലേഗാ ഡി�കട്ർ ഇ��യിൽ �ാപി�ു�തുമായി ബ�െ��           
�പവർ�ന�ളിലാണ I്PR, IUCAA, RRCAT എ�ിവിട�ളിെല ഒേ�െറ ശാസ�്ത�ർ.             
�പപ��ിെ� കൂടുതൽ ആഴ�ളിൽ നി�ു� ഗുരുത�ാകർഷണ തരംഗ           
�പതിഭാസ�െള കെ��ാനും അവകള�െട �ാനവും ഘടനയും കൂടുതൽ കൃത�മായി             
നിർ�യി�ാനും ൈലേഗാ ഇ�� കൂടി ഉൾെ�ടു� ഡി�കട്ർ �ശുംഖലകൾ�ു സാധി�ും. 
 
ഡി�ക്ട്റുകള�െട നിർ�ിഷട് നവീകരണം പൂർ�ിയാകു�തിനു ഏെറ മു� ത്െ� നട�               
ര�ു കെ��ലുകൾ �പാപ�ികപഠന�ിന ഗ്ുരുത�ാകരഷ്ണ തരംഗ�ൾതുറ�ു�             
അന� സാധ�തകളിേല� വ്ിരൽ ചൂ�ു�ു. ഈ വർഷം നിരീ�ണം ആരംഭി�ു�               
ഇ�ലിയിെല വിർേഗാ, ജ�ാനിൽ നിർ�ാ��ിലിരി�ു� കാ�ഗ എ�ിവ ഉൾെ�ടു�             
ഡി�ക്ട്ർ ശൃംഖലയിെല പുതിയ ക�ിയായി അടു� ദശക�ിെ� ആദ� േവളകളിൽ               
ൈലേഗാ ഇ��യും �പവർ�ന�മമാവുെമ�് �പതീ�ി�െ�ടു�ു. ലിസ         
പാ�ൈ്ഫ�റിെ� മിക� വിജയം ഭാവിയിൽ ഒരു ബഹിരാകാശ േക��ീകൃത ഡി�കട്ർ               
ഉ�ാവാനു� ശ�മായ സൂചനകളാണ.് ഇവയ�്ു പുറേമ പൾസാർ ൈടമിംഗ അ്െറയ്               
ഗേവഷണ രംഗം പക�തയാരജ്ി�ുക കൂടി െച���േതാെട വിവിധ ആവൃ�ി             
പരിധികളിലു� തരംഗ�ൾ നമു� ദ്ൃശ�മായി തുട�ും. വിവിധ ആവൃ�ി പരിധികൾ               
വിവിധ�ളായ ഭൗതിക �പതിഭാസ�െള �പതിനിധീകരി�ു�വയാണ.്   
 
കഴി� െഫ�ബുവരിയിൽ ഗുരുത�ാകർഷണതരംഗ�ൾ കെ��ിയതിെനകുറി���           
ആദ� വിവര�ൾ ൈലേഗാ പുറ�ുവി�ത്വലിയ ജന�ശ� പിടി�്പ�ിയിരു�ു.               
സെ്പഷ�ൽ േ�ബ� ്�തൂ ൈ�പസ ഇ്ൻ ഫ�െമ�ൽ ഫിസികസ് ്, �ഗുെബർൈ�പസ,്ക�ി                   
ൈ�പസ,്ഷാവ ൈ്�പസ ത്ുട�ിയ നിരവധി പുരസക്ാര�ൾ െഭൗതിക ശാസ�ത�ിെല               
നാഴിക��ായി മാറിയ  ഈ ക�ുപിടു��ിനു  ലഭി�ുകയു�ായി. 
 
ൈലേഗാ സയ��ഫിക ് െകാളാെബാേറഷൻ: 
 



അേമരി�ൻനാഷണൽ സയൻസ െ്ഫൗേ�ഷെ� (NSF)സാ��ീകസഹായേ�ാെട             
കാലിേഫാർണിയ ഇൻ�ി���� ഓ്ഫ െ്ടകേ്നാളജിയും (CIT) മസചുെസ�സ്്ഇൻ�ി����്             
ഓഫ െ്ടകേ്നാളജിയും (MIT) േചര�്ാണ ൈ്ലേഗാ ഡി�കട്റുകൾ �ാപി�ത.് ആര്               
മാസേ�ാളം നീ� ആദ� ഘ� നിരീ�ണ�ൾ�ു േശഷം കഴി� ജനുവരിയിൽ               
നവീഗരണ �പവർ�ന�ൾ�ായി ഡി�കട്റുകൾഅട�ിരു�ു. വരു� െസപത്ംബറിൽ           
കൂടുതൽ കൃത�തേയാെട നിരീ�ണം പുനരാരംഭി�ു�േതാട്കൂടി �പപ�െ�           
കുറി��� കൂടുതൽ രഹസ��ൾ ചുരുളഴിയുെമ�ാണ ് കരുതെ�ടു�ത ്. 
 
ൈലേഗാ ഡി�കട്റുകളിൽ നി�ു� ഡാ� ഉപേയാഗി�് േലാക�ിെ� വിവിധ             
ഭാഗ�ളിൽ നി�ു� ശാസ�്ത�രുെട കൂ�ായമ്യായ ൈലേഗാ സയ��ഫിക്           
െകാളാബെറഷനും (LSC) യൂേറാ��ൻ ശാസ�്ത�രുെട കൂ�ായമ്യായവിർെഗാ (Virgo)             
െകാളാബെറഷനും േചര�്ാണ്ഗുരുത�ാകർഷണ തരംഗ�െള കുറി��� പധന�ൾ           
നട�ു�ത.് പുതിയ കെ��ലിെന കുറി��� വിശദ വിവര�ൾ �പസി� സയൻസ്               
േജർണലായ ഫിസി�ൽ റിവ�� െലേ�രസ്ിൽ  ൈവകാെത  പറ്സി�ീകരി�െ�ടും. 
 
ൈലേഗായിെല ഗേവഷണ�പവർ�ന�ൾ�് േനതൃത�ം നലക്ു� ൈലേഗാ         
സയ��്ിഫിക േ്കാളാബേരഷെ� (LSC ) ഭാഗമായി േലാക�ിെ� വിവിധ ഭാഗ�ളിൽ               
നി�ു� ആയിരേ�ാളം ഗേവഷകർ �പവർ�ി�ു�ു�.് െതാ��റിലധികം         
യൂനിേവഴസ്ി�ികള�ം ഗേവഷണ �ാപന�ള�ം ൈലേഗാ�ു േവ�ിയു�         
സാേ�തികവിദ� വികസി�ി�ു�തിലും ഡാ� വിശകലനം െച���തിലും പ�ാളികളാണ.്           
ഏകേദശം 250­ഓളം ഗേവഷക വിദ�ാർഥികൾ േകാളാബേരഷനിൽ സജീവ           
െമംബർമാരായു� .് യൂേറാ��ൻ ഗുരുത�ാകർഷണതരംഗ നിരീ�ണ ശാലആയ ജിേയാ                 
600 (GEO600) ഉം LSC­യുെട ഡിെ�കട്ർ   െന� ്വർ�ിെ� ഭാഗമാണ.്  
 
ഇ�ലിയിെല പിസയിൽ �ിതി െച��� മെ�ാരു യൂേറാ��ൻ ഗുരുത�ാകർഷണ തരംഗ                 
നിരീ�ണ ശാല ആയ വിരേ്ഗാ( Virgo) യിെല ഗേവഷണ �പവർ�ന�ൾ�ായി               
പെ�ാൻപേതാളം യൂേറാ��ൻ �ഗേവഷണ സംഘ�ളിൽ നി�ുമായി 250­ഓളം           
ശാസത്�െരയും എനജ്ിനീയരമ്ാെരയും ഉെ�ടു�ിെകാ�് വിരേ്ഗാ       
േകാളാബേരഷന ് രൂപം നലക്ിയി��� ്. 
 
ഇ��യിെല ഗുരുത�ാകർഷണ തരംഗ ഗേവഷണ �പവര�്ന�ൾ         
ഏേകാപി�ി�ു�തിനായി ഇ��ൻ ഇനിെഷ��ീവ്േഫാര് �ഗാവിെ�ഷനൽ േവവ്           
ഓബെ്സർേവഷൻസ് (IndiGO) എ� േപരിൽ ഒരു കൺേസാർഷ�ം 2009 മുതൽ               
�പവര�്ി�ു�ു�് . 9 ഇ��ൻ ഇൻ�ി��� ��കളിൽ നി�ായി 6 ഗേവഷണ                 
വിദ�ാർ�ികള�ം 8 േപാ� ് േഡാകട്റൽ െഫേ�ാകള�ം ഉൾെ�െട െമാ�ം 39               
ഗേവഷകരാണ ഇ്ൻഡിേഗാ കൺേസാർ�ിയം വഴി ഈക�ുപിടു��ിെ� ഭാഗമായത.്             
IndiGO ആണ്LSC യിൽ ഇ��ൻ ഗേവഷകെര �പധിനിതീകരി�ു�ത .് കൗൺസിൽ                 
ഓഫ് ഇനട്സ�്ടിയൽ റിേസർ�് (CSIR), ഡി�ാ�െ്മ�് ഓഫ സ്യനസ്്ആൻഡ ്               
െടകേ്നാളജി, സയൻസ ആ്ൻഡ ് എ�ിനീയറിംഗ റ്ിസർ� േ്ബാർഡ ്, മിനിസട്റ്ി ഓഫ്                 
ഹൂമൻ റിേസാഴസ് െ്ഡവല� െ്മ� ,് ഡി�ാ�െ്മ� ഓ്ഫ അ്േ�ാമിക എ്നർജി ,യു. ജി .                         
സി. തുട�ിയ ഗവണെമ�് ഏജൻസികളാണ് ഇ��യിെല ഗേവഷണ�ൾ�്           
സാ��ീക സഹായം നൽകു�ത.്  
 



 
 
   



 


